Valeur absolued’un nombre

|. Cours

Définition :

Soit x un nombre réel. On appelle valeur absoluexdaotée x|, le nombrepositif ou nul
tel que :

[x]=x six>0

x| =-x six<0

Exemples: ]20| =20
|-3] =3
|[1t| =n-1 car 1=w<O0

Interprétation graphique de la valeur absolue :

Soit M le point image de. On a k| = OM.

Propriétés :

Pour toutx réel, on a:

x|>0
x| = -x|
= X2 =|X]|

Valeur absolue d’un produitxy| =|x||y|

Valeur absolue d'un quotier{ti:‘ :M
vl I

& Valeur absolue d’'une somme : elle n'est en gém@swlégal a la somme des valeurs
absolues.
En revanche, on a toujoursx4 y | < |x]| + |y|
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Equations etinéquations avec desvaleurs absolues:

= |Y =a éguivauta x =aou x =-a siivantle signe de x
> |Y <a éguivauta -a<x<a
2 [X

>a éguivauta x<-aoux >a

La fonction valeur absolue :
Soitf telle que f (x) = | x|

Ona f(x)=xsix>0
et f(X)=-x six <0

f est donc undonction afine, & peutreprésenter en tableau de aration :

X -00 0 0
|X| \ /
0

Représntation graphquede la fonction valaur alsolue :

Il. Exercices

Résudre :
Essyez derésoude sansregarder les solitions quise trouvert page suivante. Danner les
soluionssous formed’intervall es.

1.|-X<3
2.|2x+7]<21
3. [3x>7
4.3<|x-1<9
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Solutions :

1. -X<3
X <3
-3<x<3

Donc § =[-3;3

2. [2x+7=s21
—21< 2+ 7< 21
-28< < 14
-14<x<7

S =[-147]

3. [3x>7
Ix<-7 ou 3x

4. 3<|x-1<9

Il faut résoudre deux inéquations3<|x-1 (a) et|x-1 <9 (b)

x-1=3
Xx-1<-3 ou x— A
(@)
X< -2 ou Xx= 4
S, =]-es;=2] 0 414cc]
x-1<9
) —Zix—lSQ
-8<x<10
s, =[-8:10

La solution de 4 doit vérifier les solutions de gayle (b) :S, =S, n §, =[-8;-2] O 4:1(
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