Suites numériques
|11 - Les suites géométriques

1. Définition :

Une suite de terme généna), est une suite geometrique si chaque terme s’ol#ient

multipliant le précédent par une constante. Cettestante est alors appelée raison de la suite.

un+l = unx q

avecq constante (raison de la suite)

De méme que la suite arithmeétique, la suite géoquitrest déterminée par la donnée de :
- Son premier terme
- Saraison

Pour prouver qu’une suite est geometrique, il termontrer que le rappoHﬂ est constant
u

(indépendante de).

Exemples :

n

Ecrire quelques uns des premiers termes des gditasétriques suivantes :

> 1%terme: 1

1

2

4 8

> 1°terme : 1

1

-1

1 -1

> 1°terme : 1

raison : 2
16 32 64 128...
raison : -1
1 -1 1.
. 1
raison - —
4
1 1 1
64 256 1024

2. Expression du terme général d’une suite géomeédyie :

U, | *g

U, = Ug X (q

*q

U, = U x Qg2

xq

U, = Ugx g’ ...

u

n

=u,xq" et u,=uxq""

n
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Exemples :
—_ 4
U = Ug* Q
— 4
u15 - ull>< q

— 14
Uye = U X Q...

1°" exercice :

Les suites suivantes sont géométriques. Exprimesn fonction dendans chacun des cas

suivants :

, 1
1.u, = -2 etlaraison est —

2.u, = —letlaraisonest1

Solution :

o3
2

.= -1(-1)"

] (_1)n+1

=
c
|

c
I

c
I

2°M exercice :

Les suites suivantes, de terme général sont géométriques et de raisbn Déterminer

I'entier i dans chacun des cas suivants :

Lu, =4u=2p=21
4 2
2 8 4
2.U, = —,U; = ——, U = —
3 243 27
1
3.u; =-16,u, = -1,u = —
3 7 8
Solution :

l.u, = 4(lj donc u; = 4(lj = l
2 2 4

—_:—:2— donc 2' = 2* donc i =4

2. Essayons de déterminer bi; = u, x b* = 2upt= 8
3 243
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4
3 b* = —— donc b4:&:i: £ doncb="2 ou b:—ﬁ
3 24 243x 2 81 3
Sibzﬁ :
3
_2(V2)"_4
'3 3 27
\/E i—1_2
donc| — | ==
3 9
V2) " _(2Y
3 3
donci-1=2 donc i=3
o \2
On obtiendrait le méme résultat en preriant—?
3.u, =u,xb*=-16xDb*=-1
4
doncb* = — = i“z (ij
6 2 2
1
Onab=—=o0oub=-=—
2
u, =u,x b’
1 _
—=(-1)b"’
3 (-1)
On étudie les 2 cas :
i-7
8 2
i-7 i-7
. (lj n'a pas de solution c{rlj est positif.
8 2 2
i-7
Sib = _1 1 (_1)(_ij
2 8 2
(-3
8 2 2
Donci -7 = 3soiti =10
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3. Sommes des termes consécutifs d’une suite geomagte :

On cherche : S=u+uyu+ u+..+y_,+ y

Trouvons la formule :

S= U+ U+ L+t Yot 4= g+ ot yar.r Yy oyl
S=ul+ g+ @+..+ g+ d)
etqS= y(q+ ¢+ d+...+ d+ 4)

doncS - qS= y(@- ¢*)
Sl-9)=uw@-4d")

uo(l_ qn+1)

Sig#zl,ona:S =
1-q

Formule a retenir :

Si u, est le terme général d’'une suite géometrique demaj # 1, alors :

gty bty by = g A
0 1 2 n-1 n 0 1_q
Oou encore :
i . 1_raisonnbdetermes
somme des termes consécutds ler terfme _
1-raison

Exercices :
Calculer :
1.S=2+4+8+ ..+ 256
2 S_l+ 1+ i+ +_1

2 8 32 128
3.8 = L+i +i

10 100 10

Solutions :

1.S=2+4+8+ ...+ 256

S=2+2>+2*+ ..+ 2

C’est la somme d’une suite géométrique de preraiend 2 et de raison 2. La somme
comporte 8 termes.
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S =2 = =510
1-2 -
28:£+l+i+ + 1
2 8 32 128
1 1.1 1 1 111111(32 1(33
S="+4+—"-x—+ —x —— —X — = —+ —X —+ —X%X| — + —%| —
2 2 4 2 16 2 64 2 2 4 2 2

. . . . 1 .1
C’est la somme d’une suite géométrique de prereremet; et de ralsonz . La somme

comporte 4 termes.

4
1 1_(1j L 1 e 14 1
S =—"x 4 = —_x 256:_x_( —j
2, 1 2 3 "~ 2 3" 256
4 4
<.2,255_ 85

35:1+L+—1 +—1
10 100 10
1 1 1
S=1+—+ +ot —
10 107 10°

. . . . .1
C’est la somme d’une suite géomeétrique de prerarend 1 et de ralso%. La somme

comporte 6 termes.

16
1-| —
S = 1x (10) _1-0,000001_ 0,99999!
1- 1 0,9 0,9
10
S=1,11111

4. Sens de variation d’'une suite géometrique :

n+l

Upor ~ U, = U - U q" = 4 d (g 1)

Etudions le signe da,, — u

n -
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Cas ouu,, est positif :

» Siq <0 :q"napas un signe constant, la suite n’est donaygasotone.

> Siq>0:q9g">0,lesignedal ,, — u, estalors le signe deq - 1)
* 0<g<1l= q-1<0=> u,,,;-u, <0
La suite est décroissante
* g>1=9g-1>0= u,,,-u, >0
La suite est croissante
* =1 9g-1=0= u,,,-u, =0
La suite est constante

Théoreme a retenir :

Une suite géométrique de premier terme positieataison positive est :

» Croissante si sa raison est strictement supéredre
»  Décroissante si sa raison est strictement inféziaut
» Constante si sa raison est égale a 1.

Exemples :

c
I

, = 2", suite de premier terme 1 et de raisos>2 La suite est croissante

" . 1 . -
u, = (5) , Suite de premier terme 1 et de rals??n: La suite est decroissante

© http://lwww.bacdefrancais.net Page 6 sur 6
Suites numériques -ll. Les suites géométriques




